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© Anaerobe Aufbereitungsanlage fUr Abwasser, Fa ka lien und GUIIe. 



® Bei einer Aufbereitungsanlage fur anaerobe Ab- 
wasser, Fakalien und GUIIe mrt wenigstens einem 
Behalter zur Aufnahme und zur biologischen Be- 
handlung des zu klarenden Abwassers, wobei die 
BehaltergrSBe den Anforderungen entsprechend ver- 
anderbar ist, ist zur Erzielung einer optimalen An- 
passung an die jeweiligen Kapazitatsanforderungen 
vorgesehen, da8 der Behalter (15) aus einer Mehr- 
zahl von quader- bzw. wiirfelformigen Teil-Behaltern 
(1) gebildet ist, wobei diese Teil-Behalter (1) unter 
Ausbildung von Saulen (2) vertikal und miteinander 
in Stromungsverbindung stehend angeordnet sind, 
wobei erforderlichenfalls eine Mehrzahl derartiger 
Saulen (2) den Gesamt-Behalter (15) ausbildet, und 
r— wobei Einrichtungen zur Einstellung des FQIIstandes 
^ jeder BehSltersauIe derart vorgesehen sind, daB jede 
Behaltersaule (2) stets bis in den Bereich des ober- 
sten Teil-Behalters (1a) gefullt ist. 
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Die Erfindung richtet sich auf eine anaerobe 
Aufbereitungsanlage fUr Abwasser, Fakalien und 
Guile mit wenigstens einem Behalter zur Aufnahme 
und zur biologischen Behandlung des zu klarenden 
Abwassers, wobei die BehaltergroBe den Anforde- 
rungen entsprechend veranderbar ist. 

Eine gattungsgemaBe Anlage in Form einer 
Klaranlage ist aus der DE 39 29 510 C2 bekannt 

In dieser Druckschrift wird als Motivation fur 
den modularen Aufbau insbesondere beschrieben, 
daB der Nachteil groBer Klaranlagen darin besteht, 
daB sie erst ab einer bestimmten Abwassermenge 
wirtschaftlich arbeiten wUrden, wohingegen kleinere 
Klaranlagen den Nachteil aufweisen warden, daB 
sie nur sehr schwer oder gar nicht an unterschiedli- 
che Abwassermengen bzw. -qualitSten angepaBt 
werden konnen. Abwassermenge, Konzentration 
und Art der Verunreinigungen konnen zum Teil 
aber stark variieren, z.B. durch unterschiedliche 
Lebensgewohnheiten im Verlauf eines Tages oder 
durch saisonal bedingte Abwasser wie etwa bei 
Hotels, landwirtschaftlichen Betrieben, Feriensied- 
lungen oder dergleichen. 

In diesem Zusammenhang wird dort auch das 
Problem diskutiert, daB der biologische Kreislauf 
einer Klaranlage einen mehr oder weniger konstan- 
ten Anteil an aktiver Biomasse bendtigt, so daB die 
gesamte Anlage erforderlichenfalls abgeschaltet 
und spater wieder angefahren werden musse. 

Um insoweit Abhirfe zu schaffen, ist es aus 
dieser Druckschrift bekannt, einen Behalter vorzu- 
sehen, der auch zur biologischen Behandlung des 
Abwassers dient, und der in mehrere Kammem 
unterteilt ist, wobei die einzelnen Kammern in Ab- 
hangigkeit von der Menge und Art des zu behan- 
delnden Abwassers miteinander verbindbar sind. 
Die durch die Trennwande definierten einzelnen 
Kammern sind in einer Ebene horizontal nebenein- 
ander angeordnet. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Anlage der eingangs genann- 
ten Art so auszugestalten, daB einerseits die Anla- 
ge dank ihres modularen Aufbaus an spezifische 
AnwendungsverhMltnisse leicht anpaBbar ist, dafi 
aber andererseits wiederum die Erstellungskosten 
nicht proportional zur GroBe der Anlage wachsen. 

Weiterhin soil es moglich sein, eine derartige 
Anlage nachtraglich beliebig erweitern zu konnen, 
ohne daB hierdurch die grundsatzliche Betriebswei- 
se verSndert werden mOBte. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB der Behalter aus einer Mehrzahl von 
quader- bzw. wurfelfdrmigen Teil-Behaltern gebil- 
det ist, wobei diese Teilbehalter unter Ausbildung 
von Saulen vertikal und miteinander in Stromungs- 
verbindung stehend angeordnet sind, wobei erfor- 
derlichenfalls eine Mehrzahl derartiger Saulen den 
Gesamt- Behalter ausbildet, und wobei Einrichtun- 



gen zur Einstellung des FOIIstandes jeder Behalter- 
saule derart vorgesehen sind, daB jede Behalter- 
saule stets bis in den Bereich des obersten Teil- 
Behalters gefUllt ist. 

5 Durch diese Ausgestaltung wird ein raumspa- 

render, nur eine geringe Flache beanspruchender 
Aufbau m5glich. Als besonderer Vorteil ergibt sich 
dabei, daB jeweils nur der oberste Teil-Behalter 
korrosionsgefahrdet ist und dementsprechend aus 

io Edelstahl ausgefuhrt werden muB, weil die darunter 
liegenden Teil-BehSlter aufgrund der Einstellung 
des Flussigkertsspiegels nicht mit Luft in Beruh- 
rung kommen. 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB in jedem 

is Teil-Behalter ImmobilisierungskSrper fUr Bakterien- 
kulturen angeordnet sind. 

Diese Immobilisierungskorper konnen gGnsti- 
gerweise als parallel zueinander angeordnete, verti- 
kale, offenporige Platten ausgebildet sein. Hier- 

20 durch wird eine sehr groBe Oberflache erreicht und 
andererseits eine Durchlassigkeit in vertikaler Rich- 
tung gewahrleistet. 

Zur Einstellung des entsprechenden FlUssig- 
keitspegels im Bereich des jeweils obersten Teil- 

25 Behalters ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB an 
der Oberseite des jeweils obersten Teil-Behalters 
jeder Saule eine druckluftgesteuerte Dosieranord- 
nung fUr nachzufUhrendes Abwasser angeordnet 
ist. Hier ist der Begriff Abwasser im weitesten 

30 Sinne zu verstehen und umfaBt je nach Anwen- 
dungsbereich auch Fakalien und GUlle sowie Ab- 
wasser von Brauereien und ahnlichen Einrichtun- 
gen. 

Durch diese druckluftgesteuerte Dosiereinrich- 

35 tung ist es moglich, taktweise nacheinander die 
einzelnen Saulen einer Gesamtanordnung zu be- 
schicken, so daB die Nachfuhrung jeweils entspre- 
chend dem Abbau und der Entnahme erfolgen 
kann und damit eine optimale Steuerung der anaer- 

40 oben Vergarung moglich ist. Insbesondere ist es 
moglich, die Verteilung bzw. Zuteilung in Abhan- 
gigkeit von in unterschiedlicher Quantitat anfallen- 
den Abwassermengen zu bewerkstelligen, so daB 
das Problem entfaltt, daB eine Stillegung oder Teil- 

45 stillegung der Anlage erforderlich ware, wenn sich 
der Abwasseranfall wesentlich verringert 

Weiterhin ist es aufgrund der erfindungsgema- 
Ben Beschickung auch moglich, eine Anlage nach- 
traglich praktisch beliebig zu vergroBern, was zum 

so Beispiel erforderlich sein kann, wenn in einem 
landwirtschaftlichen Betrieb GUlle aufbereitet wird 
und der Viehbestand wesentlich erweitert wird, 
oder wenn bei der Aufbereitung von Haushaltsab- 
wassern in einer kommunalen Klaranlage neue 

55 Siedlungsgebiete erschlossen werden. Hier erhalt 
der kommunale Betreiber vor allem die Moglich- 
keit, die Anlage nach den aktuellen finanziellen 
Moglichkeiten der Gemeinde zu konzipieren, ohne 
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im Vorgriff auf zukQnftige Entwicklungen eine Ober- 
dimensionierung vornehmen zu mUssen Oder ande- 
rerseits aber befiirchten zu mUssen, daB dann eine 
bestehende Anlage uberhaupt nicht mehr einge- 
setzt werden kann. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist an der Oberseite des jeweils obersten 
Teil-Behalters jeder Saule eine Wasservorlage-Ein- 
richtung fur einen Wasserbehalter angeordnet, in 
dessen Bodenbereich eine GasauslaBleitung mun- 
det. 

Durch die Einstellung des Wasserspiegels bzw. 
-pegels in diesem Wasserbehalter Uber die Voria- 
geeinrichtung ist es moglich, entsprechend der 
Ho he der ROssigkeitssaule einen Gasdruck aufzu- 
bauen und vorzugeben, da der der RUssigkeitssSu- 
le entsprechende Druck von dem austretenden Gas 
uberwunden werden muB. Beispielsweise kann auf 
diese Weise ein Gasdruck von 200 mb aufgebaut 
werden. Hierdurch wird auch einer Schaumbildung 
an der FlUssigkeitsoberflache entgegengewirkt. 

Weiterhin kann mit Vorteil vorgesehen sein, 
daB an jedem jeweils obersten Teil-Behalter ein 
Schwimmer angeordnet ist, der bei ErhShung des 
FIQssigkeitspegels die GasauslaBleitung schlieflt, so 
daB eine zu einer Erho hung des Flussigkeitsspie- 
gels fuhrende Verstopfung durch eine ErhShung 
des Gasdrucks beseitigt wird. 

GUnstigerweise ist vorgesehen, daB die Gas- 
ausIaBleitungen der obersten Teil-Behalter bzw. der 
einzelnen Saulen durch etwa horizontal verlaufende 
Gasleitungen verbunden sind, welche im Bereich 
thres Mittelabschnitts angehoben sind, so dafi sich 
im Gas bildendes Kondenswasser jeweils zu den 
benachbarten Saulen hin ablauft. 

An jedem untersten Teil-BehSlter jeder SSule 
kann mit Vorteil eine Standbeinanordnung vorgese- 
hen sein, wobei sich ein konischer Auslaufabschnitt 
in diese hinein erstreckt. Dieser konische Auslauf- 
abschnitt erlaubt ein Abziehen von Sedimenten, 
wobei hydraulisch Oder pneumatisch betatigbare 
Schieber eine Absperrung gegen den BehSlter hin 
ermoglichen. 

Jeder konische Auslaufabschnitt kann von ei- 
nem Rohr etwa mittig durchsetzt werden, durch 
welches zur Temperierung des Auslaufbereiches 
Heizflussigkeit geleitet wird. Hierdurch kann er- 
reicht werden, daB langs der gesamten Ho he der 
Saule eine fGr die anaerobe Vergarung optimale 
Temperatur eingestellt wird, da ansonsten die Ge- 
fahr besteht, daB zwar an der Oberseite jeder Sau- 
le das zu behandelnde Abwasser bzw. die Guile 
mit einer optimal eingestellten Temperatur von z.B. 
37 °C zugeftihrt wird, daB zum unteren Ende der 
Saule aber eine zu starke Abkuhlung stattfindet. 

An jedem der konischen Auslaufabschnitte 
kann sich ein Auslaufstutzen anschlieBen, der in 
eine Querleitung mUndet, der ein Gehause fur ei- 



nen Sperrschieber bildet, die die Auslaufstutzen 
der einzelnen Saulen miteinander verbindet, wobei 
diese Querleitung einerseits zum Produktabzug 
verwendet werden kann und andererseits Qber ei- 
5 nen WasseranschluB gespUlt werden kann. 

Zur Erzielung einer Hygienisierung, insbeson- 
dere zur Vemichtung von Parasiten, wie Rinder- 
bandwOrmem, kann ein dem Behalter nachgeschal- 
teter Boiler zum Erwarmen der geklarten Abwasser 
io bzw. Guile auf eine Temperatur von ca. 80 • C Gber 
eine Zeit von ca. 1 Stunde vorgesehen sein. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
bevorzugten AusfOhrungsbeispiels in Verbindung 
mit der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen: 
is Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsge- 
m3Ben Aufberertungsanlage, 
Fig. 2 eine gegenuber der Ansicht gemaB 
Rg. 1 urn 90 • gedrehte Seitenansicht, 
Rg. 3 eine Aufsicht auf die in Rg. 1 und 2 
20 dargestellte Anlage und 

Fig. 4 eine Schnrttdarstellung der 

Wasservorlage-Einrichtung. 
Eine in der Zeichnung dargestellte Aufberei- 
tungsanlage, wie sie z.B. zur Aufbereitung kommu- 
25 naler Abwasser eingesetzt werden kann, besteht 
aus einer Mehrzahl von Teil-Behaltern 1, welche 
ubereinander gestapelt jeweils eine Saule 2 ausbil- 
den. Im AusfQhrungsbeispiel sind jeweils vier etwa 
quaderformige Teil-BehMlter 1 Obereinander ange- 
30 ordnet. Die BehSlter 1b,1c und 1d sind aus Stahl- 
blech hergestelft, wobei lediglich der oberste Teil- 
Behalter 1a jeder Saule 2 aus Edelstahl gefertigt 
ist. 

Jede Saule 2 bzw. jeder unterste Teil-Behalter 
35 1d ruht auf einer Standbein-Anordnung 3. Zwischen 
jeder derartigen Standbein-Anordnung 3 ist an der 
Unterseite jedes untersten Teil-Behalters 1d ein 
konischer Auslaufabschnitt 4 ausgebildet, der in 
einen Auslaufstutzen 5 mOndet, wobei die einzel- 
40 nen Auslaufstutzen 5 miteinander durch eine Quer- 
leitung 6 verbunden sind, die uber einen AnschluB- 
stutzen 7 an einen WasseranschluB anschlieBbar 
ist, urn eine Sptilung der Querleitung zu ermogli- 
chen. 

45 Weiterhin wird der konische Auslaufabschnitt 4 
von einem Rohr 8 etwa mittig durchsetzt, durch 
welches aufgewarmtes Wasser gefuhrt wird, urn 
von unten her das in der jeweiligen Saule 2 befind- 
liche Abwasser bzw. die dort vorhandene Guile, die 

so erwarmt von oben zugefQhrt wird, von unten her 
aufzuheizen und dementsprechend die Temperatur 
zu vergleichmaBigen. 

An der Oberseite des obersten Teil-Behalters 
1a ist eine druckluftgesteuerte Dosieranordnung 9 

55 vorgesehen, um Uber eine Leitung 10 Frischgulle 
Oder frisches Abwasser derart zu dosieren, daB die 
einzelnen Saulen 2 jeweils nacheinander taktweise 
beschickt werden, so daB unabhangig von dem 
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konkreten Anfall des zu behandelnden Abwassers 
Oder der zu behandelnden GGIIe sichergestellt ist, 
dafi jeweils all© Saulen 2 einen gleichmaBig hohen 
Fullstand derart aufweisen, daB sich, wie in Fig. 2 
schematisch angedeutet, der FIGssigkeitsspiegel 1 1 
im Bereich des jeweils obersten Teil-Behalters 1a 
befindet und dementsprechend nur dort ein korro- 
sionsf ester Edelstahlbehalter vorgesehen sein muB. 

Durch diese druckluftbetriebene Dosieranord- 
nung 9 wird also die zu behandelnde Flussigkeit 
auf die vorgesehene Saulen 2 bzw. Teil-Behalter 1 , 
die insgesamt das Gesamtvolumen des Behalters 1 
definieren, verteilt. 

Weiterhin ist an der Oberseite jedes obersten 
Teil-Behatters 1a eine Wasservorlage-Anordnung 
13 vorgesehen, wobei die einzelnen 
Wasservorlage-Anordnungen 13 Ober eine gemein- 
same Wasserieitung 14 versorgt werden. 

Jede Wasservorlage-Anordnung 13 umfaBt, wie 
in Fig. 4 im einzelnen dargestellt, einen Behalter 
15, welcher auf der Oberseite des jeweils obersten 
Teil-Behalters 1a angeordnet ist. Im Bereich der 
Unterseite des Behalters 15 mGndet die Wasserzu- 
fOhrungsleitung 14. Ober diese Wasserzufuhrungs- 
leitung 14 wird und die WasserUberlaufleitung 14a, 
wefche sich als Wasserzufuhrungsleitung 14 fur die 
jeweils nSchste Saule fortsetzt, wird ein definierter 
Wasserspiegel eingestellt. 

Aus dem Bereich der Oberseite jedes obersten 
Teil-Behalters 1a mGndet eine Leitung 17 in den 
Behalter 15, welche sich bis nahe an den Deckel 
18 des Behalters 15 erstreckt und dort U-fdrmig 
nach unten abknickt, so dafi ein freier U-Stutzen 19 
im Bereich des Bodens 20 des Behalters 15 mOn- 
det. 

Dementsprechend muB Biogas, welches an der 
Oberseite jeder Saule 2 bzw. im jeweils obersten 
Teil-Behalter 1a jeder Saule 2 entstent, die Leitung 
17 durchsetzen und einen Druck Oberwinden, der 
der Hone des FIGssigkeitsspiegels 16 entspricht, 
z.B. einem Druck von 200 mb. 

Die Rohrleitung 17 weist einen verbreiterten 
unteren Abschnitt 21 auf, unterhalb dessen eine 
Schwimmeranordnung 22 ausgebildet ist. Die 
Schwimmeranordnung umfaBt eine Ventilkugel 23, 
die in den Abschnitt 21 eingreift, ein Schwimmer- 
gestMnge 24, einen kugelfSrmigen Schwimmer 25 
und eine SchwimmerfOhrung 26. 

Sobald in einer Saule 2 aufgrund einer Ver- 
stopfung der FIGssigkeitsspiegel ansteigt und dem- 
entsprechend der Schwimmer 25 in den Abschnitt 
21 des Rohres 17 gedrUckt wird, kann Uber das 
Rohr 17 kein Biogas rnehr entweichen und auch 
uber die Leitung 28 nicht mehr abgezogen werden, 
so daB sich in der entsprechenden Saule 2 ein 
erhohter Gasdruck aufbaut, der nach hinten durch- 
schlagt und dazu fGhrt, daB die Verstopfung selbst- 
tatig beseitigt wird. Im ubrigen dient die vorstehend 



beschriebene Anordnung dazu, den Biogas- Be- 
triebsdruck entsprechend einzustellen. 

An der Oberseite jedes Behalters 15 der 
Wasservorlage-Anordung 13 erstreckt sich eine 

5 GasauslaBleitung 27 nach oben weg, welche in 
eine Gasleitung 28 mGndet, die die einzelnen Sau- 
len miteinander verbindet. Wie aus Fig. 1 erkenn- 
bar ist, sind die einzelnen Abschnitte der Gaslei- 
tung 28 in der Mitte 29 zwischen zwei Saulen 1 

io angehoben, so dafi sich in der Gasleitung 28 bild- 
endes Kondenswasser zu den jeweils benachbarten 
Saulen 2 hin ablauft. 

Die Gasleitungen 28 einer Reihe 30 von Saulen 
2 werden an der AuBenseite, wie in Fig. 2 erkenn- 

75 bar, nach unten gefuhrt und mGnden jeweils in eine 
Gasuhr 31 . Die AuslaBseiten der Gasuhr 31 werden 
wiederum durch eine gemeinsame Leitung 32 zu- 
sammengefaBt und das Gas wird abgezogen. 

Im einzelnen nicht dargestellt sind in der 

20 Zeichnung plattenformige, parallel zueinander verti- 
kal angeordnete Immobilisierungskorper 33 aus of- 
fenporigem Material fUr die Bakterienkulturen, die 
in jedem Teil-Behalter 1 angeordnet sind. Aufgrund 
der vorstehend beschriebenen Einstellung des Pe- 

25 gels des zu behandelnden Abwassers werden die- 
se Bakterienkulturen praktisch standig in groBerem 
Oder kleinerem Umfang je nach Abwasseranfall mit 
Abwasser versorgt. Die Einstellung des Pegels in 
jeder Saule 2 kann entweder mittels eines Mefifuh- 

30 lers erfolgen, der die preBluftgesteuerte Dosieran- 
ordnung 9 je nach Veranderung des Pegels an- 
steuert, Oder aber nach einem zeitlich vorgegebe- 
nen Verteilungsplan, der korreliert ist, mit dem Ab- 
zug behandelnden Abwassers an der Unterseite. 

35 Die einfachste Moglichkeit der Einstellung ei- 

nes bestimmten FIGssigkeitsniveaus besteht aller- 
dings in dem Vorsehen einer Uberlauf leitung. 

Patentansprilche 

40 

1. Aufbereitungsanlage fur anaerobe Abwasser, 
FMkalien und GGIIe mit wenigstens einem Be- 
halter zur Aufnahme und zur biologischen Be- 
handlung des zu klaVenden Abwassers, wobei 

45 die BehSltergroBe den Anforderungen entspre- 
chend veranderbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Behalter (15) aus einer 
Mehrzahl von quader- bzw. wGrfelformigen 
Teil-BehSltern (1) gebildet ist, wobei diese 

50 Teil-Behaiter (1) unter Ausbildung von SSulen 

(2) vertikal und miteinander in Stromungsver- 
bindung stehend angeordnet sind, wobei erfor- 
derlichenfalls eine Mehrzahl derartiger Saulen 
(2) den Gesamt-Behalter (15) ausbildet, und 

55 wobei Einrichtungen zur Einstellung des Full- 

standes jeder BehSltersSule (2) derart vorgese- 
hen sind, daB jede Behaltersaule (2) stets bis 
in den Bereich des obersten Teil-Behalters 
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(1a) gefullt ist. 

2. Aufbereitungsanlage nach Ansprucb 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in jedem Teil- 
Behalter (1) Immobilisierungskdrper (33) fUr 5 
Bakterienkulturen angeordnet sind. 

3. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die tmmobilisie- 
rungskorper (33) als parallel zueinander ange- io 
ordnete, vertikale, offenporige Platten ausgebil- 

det sind. 

4. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Oberseite is 
des jeweils obersten Teil-BehSlters (1a) jeder 
Saule (2) eine druckluftgesteuerte Dosieranord- 
nung (9) fur nachzufuhrendos Abwasser ange- 
ordnet ist. 

20 

5. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Oberseite 
des jeweils obersten Teil-Behalters (1a) jeder 
Slule (2) eine Wasservorlage-Einrichtung (13) 

mit einem Wasserbehalter (15) angeordnet ist, 25 
in dessen Bodenbereich (20) eine Gasauslafi- 
leitung (17) mUndet. 

6. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an jedem jeweils 30 
obersten Teil-Behalter (1a) ein Schwimmer 

(22) angeordnet ist, der bei Erhohung des 
FlUssigkeitsspiegels (16) die GasauslaBleitung 
(17) schlieBt, so daB eine zu einer Erhohung 
des FlUssigkeitsspiegels (16) fuhrende Ver- 35 
stopfung durch eine Erhohung des Gasdrucks 
beseitigt wird. 

7. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB GasauslaBleitun- 40 
gen (27) der obersten Teil-Behalter (1a) bzw. 

der einzelnen Saulen (2) durch etwa horizontal 
verlaufende Gasleitungen (28) verbunden sind, 
welche im Bereich ihres Mittelabschnitts (29) 
angehoben sind, so daB sich im Gas bildendes 45 
Kondenswasser jeweils zu den benachbarten 
S3ulen (2) hin abfauft. 

8. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichet, daB an dem untersten 50 
Teil-Behalter (1d) jeder Saule (2) eine Stand- 
beinanordnung (3) vorgesehen ist, wobei sich 

ein konischer Auslaufabschnitt (4) in diese hin- 
ein erstreckt 

55 

9. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder konische 
Auslaufabschnitt (4) von einem Rohr (8) etwa 



mittig durchsetzt wird, durch welches zur Tem- 
perierung des Auslaufbereiches HeizflGssigkeit 
gelertet wird. 

10. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich an jeden 
Auslaufabschnitt (4) ein Auslaufstutzen (5) an- 
schlieBt, der in eine Querleitung (6) mUndet, 
die die Auslaufstutzen (5) der einzelnen Saulen 
(2) miteinander verbindet, wobei diese Querlei- 
tung (6) Uber einen WasseranschluB (7) durch 
Wasser spUlbar ist. 

11- Aufbereitungsanlage nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch einen dem Behalter (15) 
nachgeschalteten Boiler zum Erwarmen der 
geklarten Abwasser bzw. Guile auf eine Tem- 
peratur von ca. 80 *C iiber eine Zeit von ca. 1 
Stunde. 
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